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wWEDENIE

pROBLEMA ZAGRQZNENIQ OKOLOZEMNOGO PROSTRANSTWA OB�EKTAMI ISKUS�

STWENNOGO PROISHOVDENIQ NAS�ITYWAET NEMNOGIM BOLEE �ETYREH DE�

SQTILETIJ S MOMENTA ZAPUSKA PERWOGO ISKUSSTWENNOGO SPUTNIKA zEM�

LI� oKOLOZEMNOE PROSTRANSTWO ZASORENO OTSLUVIW�IMI SWOJ SROK KOS�

MI�ESKIMI APPARATAMI OTRABOTAW�IMI WERHNIMI STUPENQMI RAKETO�

NOSITELEJ RAZLI�NYMI �LEMENTAMI KONSTRUKCIJ TIPA PEREHODNIKOW

KRY�EK I T�P� TAK NAZYWAEMYM KOSMI�ESKIM MUSOROM� dOPOLNITELX�

NAQ ZASORENNOSTX WOZNIKAET W REZULXTATE PREDNAMERENNYH ILI SAMO�

PROIZWOLXNYH WZRYWOW NA ORBITAH ILI PRI STOLKNOWENII KOSMI�ESKIH

APPARATOW�

oKOLOZEMNOE PROSTRANSTWO SEJ�AS ZAGRQZNENO NASTOLXKO �TO WELIKA

WEROQTNOSTX STOLKNOWENIQ FRAGMENTOW RASPADA S DEJSTWU��IMI SPUT�

NIKAMI� pO�TOMU PROBLEMA ISSLEDOWANIQ RASPREDELENIQ KOSMI�ESKOGO

MUSORA WESXMA AKTUALXNA� iMENNO DANNOJ PROBLEME I POSWQ�ENA NA�A

RABOTA�

w DANNOJ RABOTE MODELIRUETSQ RASPAD KOSMI�ESKOGO APPARATA NA

GEOSTACIONARNOJ ORBITE W REZULXTATE IZOTROPNOGO WZRYWA I ISSLEDU�

ETSQ EGO DALXNEJ�AQ DINAMI�ESKAQ �WOL�CIQ NA INTERWALAH WREMENI

PORQDKA ODNOGO GODA�
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� mATEMATI�ESKAQ MODELX IZOTROPNOGO WZRYWA

w MOMENT RASPADA KOSMI�ESKOGO APPARATA W REZULXTATE IZOTROPNOGO

WZRYWA KOORDINATY KAVDOGO FRAGMENTA SOWPADA�T S KOORDINATAMI RO�

DITELXSKOGO TELA A KOMPONENTY SKOROSTI FRAGMENTA OPREDELQ�TSQ PO

FORMULAM�

�x�� � v� ��v cos ��

�x�� � v� ��v sin � cos�� �	�

�x�� � v� ��v sin � sin��

GDE v�� v�� v� � KOMPONENTY SKOROSTI RODITELXSKOGO OB�EKTA W GEOCENT�

RI�ESKOJ SISTEME KOORDINAT� pARAMETRY �v � I � ZADA�T WELI�INU I

NAPRAWLENIE WEKTORA SKOROSTI FRAGMENTA OTNOSITELXNO RODITELXSKOGO

TELA I RASSMATRIWA�TSQ KAK SLU�AJNYE WELI�INY OPREDELQEMYE S PO�

MO�X� METODA OBRATNYH FUNKCIJ PO ZADANNYM FUNKCIQM PLOTNOSTI

RASPREDELENIQ�

pLOTNOSTI RASPREDELENIQ DLQ � I � ZADA�TSQ SLEDU��IMI FORMU�

LAMI�
p��� �

	

��
� ���

p��� �
sin �

�
� ���

dLQ NAHOVDENIQ MASSY FRAGMENTA PREDPOLAGAETSQ �TO PLOTNOSTX

RASPREDELENIQ MASS OPISYWAETSQ ZAKONOM�

p��� �
s� 	

	� �max
��s

��s� ���

GDE s � ����� � � m�mmin� � � �	� �max�� �max � mmax�mmin� mmin �

MINIMALXNAQ MASSA FRAGMENTA mmax � MAKSIMALXNAQ MASSA FRAGMEN�

TA� w DANNOJ RABOTE RASSMATRIWALISX DWE MODELI IZOTROPNOGO WZRYWA

OTLI�A��IESQ SPOSOBOM POLU�ENIQ WELI�IN SKOROSTI �v�

mODELX � ���

�v � ����	��m�������� ���

GDE m � MASSA FRAGMENTA �KG��
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������ ��� 	 � � � 	��

���

GDE � � �v���v ��v � SREDNQQ SKOROSTX KOTORAQ NAHODITSQ IZ SOOTNO�

�ENIQ�

ln��v � �����
��lnd�� � ����� lnd� 	��	� �
�

A d � DIAMETR FRAGMENTA �M�� s�ITAQ �TO FRAGMENT IMEET SFERI�ES�

KU� FORMU DIAMETR OPREDELQEM PO FORMULE� d � �
p
A��  GDE A �

PLO�ADX POPERE�NOGO SE�ENIQ FRAGMENTA �M�� KOTORAQ NAHODITSQ IZ

LOGARIFMONORMALXNOGO RASPREDELENIQ�

p�A� �
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p
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�
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logA�log� �A�
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m �

�
����	� �A���� �A � ���� � 	���
������� �A��� �A � ���� � 	��� ���

GDE m � MASSA FRAGMENTA �KG��
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� mETOD OBRATNYH FUNKCIJ DLQ MODELIROWANIQ RAS�

PREDELENIQ SLU�AJNOJ WELI�INY S ZADANNOJ PLOT�

NOSTX� RASPREDELENIQ

dLQ MODELIROWANIQ SLU�AJNYH WELI�IN �� �� �� � I A PO ZADANNYM

FUNKCIQM PLOTNOSTI RASPREDELENIQ ��� ��� ��� ��� I ��� SOOTWETSTWEN�

NO MY ISPOLXZOWALI TAK NAZYWAEMYJ METOD OBRATNYH FUNKCIJ�

iZ TEORII WEROQTNOSTI IZWESTNO ��� �TO ESLI SLU�AJNAQ WELI�INA

� IMEET PLOTNOSTX RASPREDELENIQ g���� TO RASPREDELENIE SLU�AJNOJ WE�

LI�INY Y � G��� QWLQETSQ RAWNOMERNYM W INTERWALE ��	� GDE G��� �

FUNKCIQ RASPREDELENIQ SLU�AJNOJ WELI�INY �� g � G��

w NA�EJ RABOTE MY POSTROIW FUNKCI� RASPREDELENIQ G��� I PO�

LU�IW S POMO�X� DAT�IKA SLU�AJNYH �ISEL SLU�AJNOE ZNA�ENIE Y IZ

RAWNOMERNOGO RASPREDELENIQ W INTERWALE ��	� OPREDELQLI ZNA�ENIE

ARGUMENTA � KAK � � G���Y �� pOLU�ENNAQ TAKIM OBRAZOM SLU�AJNAQ

WELI�INA � BUDET IMETX ZADANNU� FUNKCI� RASPREDELENIQ G����

fUNKCIQ RASPREDELENIQ NAHODITSQ KAK

G��� �

Z �

��

g���d��

GDE �� � NIVNIJ PREDEL WELI�INY ��






� dIFFERENCIALXNYE URAWNENIQ ORBITALXNOGO DWI�

VENIQ

dINAMI�ESKAQ �WOL�CIQ FRAGMENTOW �POSLE WZRYWA� MODELIROWALASX

NA OSNOWE DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ ORBITALXNOGO DWIVENIQ ZA�

PISANNYH W PRQMOUGOLXNYH KOORDINATAH�

��� uRAWNENIQ DWIVENIQ W PRQMOUGOLXNYH KOOR�

DINATAH

bUDEM RASSMATRIWATX DWIVENIE FRAGMENTA S PRENEBREVIMO MALOJ MAS�

SOJ W POLE TQGOTENIQ NESFERI�NOJ zEMLI �DO GARMONIK WTOROGO PORQD�

KA� POD DEJSTWIEM SILY PRITQVENIQ lUNY� tOGDA W INERCIALXNOJ SIS�

TEME KOORDINAT URAWNENIQ DWIVENIQ MOVNO ZAPISATX W WIDE ����

d�x

dt�
� � 	

r�
x�


U


x
�P� �	��

GDE x � WEKTOR POLOVENIQ t � WREMQ 	 � GRAWITACIONNYJ PARAMETR

PLANETY r � jxj� RADIUS�WEKTOR U � WOZMU�A��IJ POTENCIAL zEM�

LI P � WOZMU�A��AQ SILA OT lUNY�

��� wOZMU�A��IE SILY

wOZMU�A��IJ POTENCIAL zEMLI DO GARMONIK WTOROGO PORQDKA ZAPISY�

WAETSQ SLEDU��IM OBRAZOM ����

U �
	r��
r�

��J�P��sin�� � P���sin���C�� cos ��� S�� sin ���� � �		�

GDE r� � �KWATORIALXNYJ RADIUS zEMLI � � GEOCENTRI�ESKAQ �IRO�

TA � � GEOGRAFI�ESKAQ DOLGOTA J� � KO�FFICIENT WTOROJ ZONALX�

NOJ GARMONIKI C��� S�� � KO�FFICIENTY SEKTORIALXNOJ GARMONIKI

P��sin�� � POLINOM lEVANDRA WTOROGO PORQDKA P �
� �sin�� � PRISO�

EDINENNAQ FUNKCIQ lEVANDRA WTORGO PORQDKA S INDEKSOM ��

P��sin�� �
	

�
��	 � � sin� ��� P �

� �sin�� � ��	� sin� ��� sin� � x��r�

�	��
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� � arctg

�
x� cos� � x� sin�

x� cos� � x� sin�

�
� � � t�

GDE  � const � �ASTOTA WRA�ENIQ zEMLI� w DANNOJ MODELI WOZMU�A�

��IH SIL PREDPOLAGAETSQ �TO zEMLQ WRA�AETSQ RAWNOMERNO OTNOSI�

TELXNO NEPODWIVNOJ OSI WRA�ENIQ�

w SOOTWETSTWII S �		� WOZMU�A��IE SILY OT NESFERI�NOSTI zEMLI
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�
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x�

����
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U


x�

����
S���C��

� ��	r�
�

r�
���x�� � x���x��C�� cos ��� S�� sin �����

w MODELI DWIVENIQ FRAGMENTY I lUNA RASSMATRIWA�TSQ KAK MA�

TERIALXNYE TO�KI� w OTNOSITELXNOJ SISTEME KOORDINAT WOZMU�A��EE

DEJSTWIE TO�E�NOJ GRAWITIRU��EJ MASSY �W NA�EM SLU�AE lUNY� OPRE�

DELQETSQ SILOJ P� WY�ISLQEMOJ PO FORMULE ����

P � 	L

�
xL � x

jxL � xj� �
xL
jxLj�

�
� �	��

xL I 	L � GEOCENTRI�ESKIJ WEKTOR POLOVENIQ I GRAWITACIONNYJ PA�

RAMETR lUNY SOOTWETSTWENNO�



�

kOORDINATY lUNY WY�ISLQ�TSQ PO PRIBLIVENNYM FORMULAM

xL � c� �A�t� c� cos�� s� sin�� c� cos ��� s� sin ��� �	��

� � nL�t� T��� �t � t� T� � T��

GDE nL � SREDNEE DWIVENIE GEOCENTRI�ESKOJ ORBITY lUNY� pRIBLI�

VENNAQ FORMULA �	�� PREDSTAWLQET DWIVENIE lUNY S TO�NOSTX� DO

���� KM�

pOSTOQNNYE DLQ MODELI WOZMU�ENIJ DANY W TABL� 	 I ��

tABL� 	� pOSTOQNNYE MODELI WOZMU�A��IH SIL
pOST� zNA�ENIE pOST� zNA�ENIE

	 ��������
 KM��S�  �������� c ��

J� ����	��� � 	��� 	�	L �	����


C�� �����	�� � 	��	 nL ����
���	��	� SUT���

S�� �	����	�
 � 	��	 T� ���	����� SUT�

r� ��
��	��� KM T� 	��������� SUT�

tABL� �� pOSTOQNNYE ANALITI�ESKOGO PREDSTAWLENIQ DWIVENIQ lUNY
c� �A�E� A �A�E�SUT�� c� �A�E� s� �A�E� c� �A�E� s� �A�E�

� � 	��� � � 	��� ����� � 	��� 	��
 � 	��� � � 	��� � � 	���
�� � 	��� � � 	��
 �	��� � 	��� �	��� � 	��� �� � 	��� � � 	���
�
 � 	��� �� � 	��
 ����� � 	��� ����� � 	��� �	 � 	��� � � 	���



	�

� mETOD rUNGE�kUTTY ��GO PORQDKA DLQ �ISLEN�

NOGO INTEGRIROWANIQ DIFFERENCIALXNYH URAW�

NENIJ DWIVENIQ

dLQ INTEGRIROWANIQ DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ ORBITALXNOGO DWI�

VENIQ FRAGMENTOW MY WOSPOLXZOWALISX IZWESTNYM I �IROKO PRIME�

NQEMYM NA PRAKTIKE METODOM rUNGE�kUTTY ��GO PORQDKA ���� oPI�EM

SHEMU �ISLENNOGO METODA�

rASSMOTRIM DIFFERENCIALXNYE URAWNENIQ WIDA

dq

dt
� Q�t�q� �	
�

S NA�ALXNYMI USLOWIQMI

q� � q�t���

GDE q� WEKTOR INTEGRIRUEMYH PEREMENNYH t� NEZAWISIMAQ PEREMEN�

NAQ Q � IZWESTNAQ WEKTOR�FUNKCIQ� tOGDA PRIBLIVENNOE RE�ENIE NA

KAVDOM �AGE WY�ISLQETSQ PO SHEME�

qn�� � qn �
h

�
�k� � �k� � �k� � k��� �	��

tn�� � tn � h�

k� � Q�tn�qn��

k� � Q

�
tn �

	

�
h�qn �

	

�
hk�

�
�

k� � Q

�
tn �

	

�
h�qn �

	

�
hk�

�
�

k� � Q �tn � h�qn � hk�� �

GDE h � �AG INTEGRIROWANIQ�

w SOOTWETSTWII S �	�� INTEGRIROWANIE WYPOLNQETSQ �AG ZA �AGOM

�n � 	� N� DO ZADANNOGO MOMENTA WREMENI T � tN���



		

� �ISLENNYE REZULXTATY

��� oB�EKT ISSLEDOWANIQ

rAZRABOTANNAQ NAMI MODELX RASPADA BYLA REALIZOWANA NA PRIMERE GEO�

STACIONARNOGO SPUTNIKA S MASSOJ ��� KG I ORBITALXNYMI �LEMENTAMI

�
��

a � ��	�
�	���� KM

e � ������	���� �	��

i � �������

��� mODELIROWANIE WZRYWA


�� mODELX �

pERWYM �TAPOM PRI MODELIROWANII BYLO IZWLE�ENIE FRAGMENTOW ZA�

DANNOJ MASSY UDOWLETWORQ��EJ RASPREDELENI� MASS ��� PRI �TOM

MASSA WARXIROWALASX OT ���� G DO 	� KG�

wTOROJ �TAP � RAS�ET UGLOW � I �  KOTORYE ZADA�T NAPRAWLENIQ

WEKTOROW SKOROSTEJ PO ZADANNYM FUNKCIQM PLOTNOSTI RASPREDELENIQ

��� ����

tRETIJ �TAP� WY�ISLENIE SKOROSTI FRAGMENTA OTNOSITELXNO �PI�

CENTRA WZRYWA PO FORMULE rEJNOLXDSA ����

pOSLEDNIM �TAPOM PRI MODELIROWANII QWLQETSQ NAHOVDENIE ABSO�

L�TNYH SKOROSTEJ FRAGMENTOW�

w REZULXTATE RASPADA OBRAZOWALOSX OBLAKO �RIS� 	� SOSTOQ�EE IZ

�
� �ASTIC S MASSAMI OT ���� G DO 	� KG� pRI �TOM MAKSIMALXNAQ SKO�

ROSTX SOOTWETSTWU��AQ MINIMALXNOJ MASSE SOSTAWILA ��	 KM�S A MI�

NIMALXNAQ SKOROSTX � ���	 KM�S�


�� mODELX �

pERWYE DWA �TAPA I POSLEDNIJ W DANNOJ MODELI SOWPADA�T S SOOTWET�

STWU��IMI �TAPAMI PREDYDU�EJ MODELI�
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rIS� 	� rASPREDELENIE FRAGMENTOW POSLE WZRYWA �EREZ 	 S� �mODELX 	�

tRETIJ �TAP� RAS�ET OTNO�ENIQ SREDNEJ PLO�ADI POPERE�NOGO SE�

�ENIQ FRAGMENTA K EGO MASSE ���� dALEE DEJSTWITELXNAQ PLO�ADX IZWLE�

KAETSQ IZ LOGARIFMONORMALXNOGO RASPREDELENIQ SKONCENTRIROWANNOGO

WOKRUG SREDNEGO ZNA�ENIQ ����

oDNAKO PRI INTEGRIROWANII FUNKCII PLOTNOSTI RASPREDELENIQ I

NAHOVDENII OBRATNOJ MY POLU�ILI RE�ENIE W WIDE SPECIALXNOJ FUNK�

CII� w CELQH PROGRAMMIROWANIQ MY PREDSTAWILI �TO RE�ENIE W WIDE

RQDA�

A � ����� �
	

�
������ �
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������ �
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���
������ �

����

�����
������� ����

KOTORYJ I ISPOLXZOWALI DLQ MODELIROWANIQ�



	�

pQTYJ �TAP� RASS�ITYWAETSQ DIAMETR FRAGMENTA IZ UPRO�A��E�

GO PREDPOLOVENIQ �TO FRAGMENT IMEET SFERI�ESKU� FORMU�

�ESTOJ � NAHODITSQ SREDNQQ WELI�INA IZMENENIQ SKOROSTI FRAG�

MENTA KAK FUNKCIQ ZAWISQ�AQ OT DIAMETRA FRAGMENTA �
� I OTNO�E�

NIE DEJSTWITELXNOJ SKOROSTI K SREDNEJ SKOROSTI IZWLEKAETSQ IZ TRE�

UGOLXNOGO RASPREDELENIQ ��� OTKUDA I POLU�AETSQ WELI�INA SKOROSTI

�v�

w REZULXTATE MODELIROWANIQ RASPADA OBRAZOWALOSX OBLAKO �RIS� ��

SOSTOQ�EE IZ ��� �ASTIC S MASSAMI OT ��	 KG DO 	� KG� pRI �TOM MAK�

SIMALXNAQ SKOROSTX SOOTWETSTWU��AQ MINIMALXNOJ MASSE SOSTAWILA

��� KM�S A MINIMALXNAQ SKOROSTX � ���� KM�S�
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rIS� �� pLOTNOSTX RASPREDELENIQ MASS FRAGMENTOW

w CELQH TESTIROWANIQ MY SRAWNILI POLU�ENNYE NAMI PLOTNOSTI

RASPREDELENIQ MODELIRUEMYH WELI�IN S TEORETI�ESKIMI NA PRIMERE

�� �� � � rEZULXTATY SRAWNENIQ PRIWEDENY NA RIS� ���� zDESX GISTOGRAM�

MA PREDSTAWLQET RAS�ETNU� PLOTNOSTX A LINIQ � TEORETI�ESKU�� iZ

GRAFIKOW WIDNO �TO RAS�ETNYE PLOTNOSTI HORO�O SOGLASU�TSQ S TEO�

RETI�ESKIMI�

��� oCENKA TO�NOSTI �ISLENNOJ MODELI DWIVENIQ

FRAGMENTOW

pOLOVENNYE W OSNOWU MODELI URAWNENIQ DWIVENIQ INTEGRIROWALISX ME�

TODOM rUNGE�kUTTY ��GO PORQDKA S POSTOQNNYM �AGOM�

kAK IZWESTNO TO�NOSTX MODELIROWANIQ ZAWISIT OT RAZMERA �AGA

INTEGRIROWANIQ� mY PROWELI ANALIZ ZAWISIMOSTI TO�NOSTI OT WELI�

�INY �AGA� pRI �TOM NAMI BYLI RASSMOTRENY TRI WARIANTA� h �

	�� ��� 	�� c� �WOL�CIQ O�IBOK PREDSTAWLENA NA RIS� ��

tO�NOSTX OCENIWALASX DLQ NEWOZMU�ENNOGO SLU�AQ PUTEM SRAWNENIQ

REZULXTATOW INTEGRIROWANIQ S KEPLEROWSKIM RE�ENIEM� w KA�ESTWE ME�



	�

0 0.5 1 1.5 2
φ/π

0

0.05

0.1

0.15

0.2

�
�

�
�
�

�
��

�
 �

	
�


�
��

��
��


�

 p
( φ

)

rIS� �� pLOTNOSTX RASPREDELENIQ UGLA �

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
τ/π

0

0.2

0.4

0.6

�
�

�
�
�

�
��

�
 �

	
�



�
�
�

��
��


�

 p
( τ

)

rIS� �� pLOTNOSTX RASPREDELENIQ UGLA �



	�

0 100 200 300 400
����� t (���)

1E-009

1E-008

1E-007

1E-006

1E-005

0.0001

0.001

0.01

0.1

�
�


�

�
	
 |
∆ x

| 
(�

�
)

h =  �0 �

h =  50 �

h =  �00 �

rIS� �� tO�NOSTX INTEGRIROWANIQ W ZAWISIMOSTI OT WELI�INY �AGA

RY O�IBKI INTEGRIROWANIQ BYLA WYBRANA WELI�INA WEKTORA OTKLONE�

NIQ RE�ENIJ jxj�
kAK WIDNO IZ RISUNKA PRI �AGE 	� S MY POLU�AEM DOWOLXNO WY�

SOKU� TO�NOSTX NO PRI �TOM O�EWIDNO ZNA�ITELXNO PROIGRYWAEM W

SKOROSTI INTEGRIROWANIQ� s �AGOM 	�� S BYSTRODEJSTWIE WYSOKOE NO

NIZKAQ TO�NOSTX� dLQ MODELIROWANIQ MY WYBRALI �AG RAWNYJ �� S

POSKOLXKU NA�LI EGO NAIBOLEE OPTIMALXNYM�

��� oCENKA WLIQNIQ WOZMU�A��IH SIL NA DWIVE�

NIE FRAGMENTA RASPADA

dLQ OBOSNOWANIQ U�ETA WOZMU�A��IH FAKTOROW MY PROWELI OCENKU IH

WLIQNIQ NA DWIVENIE FRAGMENTOW RASPADA� rEZULXTATY OCENKI PRIWE�

DENY NA RIS� 
� w KA�ESTWE MERY WLIQNIQ WOZMU�A��IH SIL NA DWIVE�

NIE FRAGMENTA RASPADA ISPOLXZOWALASX WELI�INA WEKTORA OTKLONENIQ

REZULXTATOW INTEGRIROWANIQ S U�ETOM WOZMU�A��IH SIL OT KEPLEROW�

SKOGO RE�ENIQ jxP � xK j�
nA GRAFIKE WIDNO �TO NAIBOLX�EE WLIQNIE NA �WOL�CI� DWIVENIQ
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rIS� 
� oCENKA WOZMU�ENIJ

FRAGMENTOW RASPADA OKAZYWAET ZONALXNAQ GARMONIKA TOGDA KAK SEKTO�

RIALXNAQ � NAIMENX�EE� lUNA OKAZYWAET DOWOLXNO BOLX�OE WLIQNIE

NA DWIVENIE NO W TO VE WREMQ ONO PO�WIDIMOMU KOMPENSIRUET WOZ�

DEJSTWIE OT GARMONIK GEOPOTENCIALA W SWQZI S �EM SUMMARNOE WLIQNIE

WOZMU�A��IH SIL SU�ESTWENNO MENX�E WLIQNIQ L�BOGO DRUGOGO FAK�

TORA W OTDELXNOSTI�

��� aNALIZ DINAMI�ESKOJ �WOL�CII RASPREDELENIQ

FRAGMENTOW RASPADA

mODELIROWANIE �WOL�CII RASPADA PROIZWODILOSX NA INTERWALAH WRE�

MENI DO ��� SUTOK� pRI �TOM MY RASSMOTRELI KONFIGURACII RASPREDE�

LENIQ FRAGMENTOW DLQ PERWYH � SUTOK POSLE WZRYWA I �EREZ GOD �RIS� ��

�	��

nA KOROTKIH INTERWALAH WREMENI FRAGMENTY POSTEPENNO RASPRO�

STRANQ�TSQ WDOLX GEOSTACIONARNOJ ORBITY �RIS� ��	� 	����� HOTQ

BOLX�INSTWO IZ NIH OSOBENNO OBLADA��IE NAIBOLX�EJ MASSOJ OSTA�

�TSQ WBLIZI NOMINALXNOGO RODITELXSKOGO TELA�
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dLQ PERWOJ MODELI ZAMYKANIE OBLAKA FRAGMENTOW PROIZO�LO �EREZ

�ESTX SUTOK �RIS� 	��� 	EREZ GOD MY WIDIM RAWNOMERNOE RASPREDELENIE

FRAGMENTOW RASPADA �RIS� 	���

pRI RASSMOTRENII REZULXTATOW POLU�ENNYH NA OSNOWE WTOROJ MODE�

LI MY WIDIM �TO RASPROSTRANENIE FRAGMENTOW W GEOSTACIONARNOJ ZONE

PROISHODIT BOLEE BYSTRO �RIS� 	����� �EM W PERWOJ MODELI I ZAMY�

KANIE OBLAKA FRAGMENTOW IMEET MESTO UVE �EREZ DWOE SUTOK �RIS� 	���

iNTERESNO ZAMETITX �TO RASPROSTRANENIE FRAGMENTOW IMEET SPIRALE�

WIDNU� FORMU�
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zAKL��ENIE

tAKIM OBRAZOM W ITOGE WYPOLNENNOJ RABOTY BYLI POLU�ENY SLEDU��

�IE REZULXTATY�

� pOSTROENY DWE MODELI IZOTROPNOGO WZRYWA�

� rAZRABOTANA MODELX DWIVENIQ FRAGMENTOW RASPADA POZWOLQ��AQ

PROGNOZIROWATX RASPREDELENIE FRAGMENTOW NA INTERWALAH WREME�

NI PORQDKA ODNOGO GODA S DOSTATO�NO WYSOKOJ TO�NOSTX��

� pOLU�ENNYE MODELI BYLI REALIZOWANY NA PRIMERE GEOSTACIONAR�

NOGO SPUTNIKA�

� iSSLEDOWANA DINAMI�ESKAQ �WOL�CIQ RASPREDELENIQ FRAGMENTOW

WZRYWA NA PERWYE �ESTX SUTOK I �EREZ GOD�
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